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                                                       TD

                              Méthodes de la géochronologie


        L’objet de la géologie est de décrire et expliquer les phénomènes à l’origine de la création de la
Terre, ainsi que ceux régissant son fonctionnement. Hors on ne peut comprendre correctement son
fonctionnement que dans le cadre d’une chronologie clairement établie, permettant par exemple, de
corréler des événements spatialement déconnectés.
        Un des obstacles majeurs à l’établissement d’une telle chronologie, tient d’une part à l’âge de l’objet
d’étude, 15 Ga, mais aussi à la vitesse des phénomènes qui l’affectent, nous obligeant à multiplier et dans la
mesure du possible associer, différentes méthodes de datation.




                              I- Les méthodes de datation relative
Les méthodes de datation relatives visent à séquencer des événements. Elles permettent de positionner
des événements les uns par rapport aux autres, mais en aucun cas de leur donner un âge.

Cette méthode est fondée sur 5 principes :

1- Principe de superposition :
une couche donnée est plus jeune que la couche qu’elle recouvre, et plus ancienne que celle qui la
recouvre.

2- principe de recoupement :
une structure recoupant ou déformant une autre structure est plus récente que les couches traversées ou
déformées.

3- Principe d’inclusion :
tout objet inclus dans une roche lui est antérieur.

4- principe de continuité :
une même couche géologique à le même âge sur toute sa longueur.

5- principe d’identité paléontologique :
deux strates contenant les mêmes fossiles stratigraphiques sont contemporaines.

Remarque : les fossiles stratigraphiques sont caractéristiques d’une période géologique donnée, on les
considère comme des marqueurs temporels. Ils sont caractérisés par une vaste répartition géographique
une grande abondance et une évolution très rapide.
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                                 II- Exercices de datation relative

Exercice 1 :
Le défi de Charles Lyell de P. Cosentino !



Exercice 2 :
reconstitution géochronologique sur une coupe théorique

        Le document 1 présente une coupe géologique (théorique). On distingue quatre séries
sédimentaires (W, X, Y et Z), un massif granitique G, trois formations volcaniques notées V1, V2 et V3 et
deux failles F1 et F2. Les petits points signalent des roches ayant subi des transformations minéralogiques
après la mise en place de G ou de V.


                                                                                         Document 1 :
                                                                                         Coupe géologique
                                                                                         théorique




        1- Reconstituez la chronologie des événements géologiques qui ont conduit à la coupe du document
1.


Exercice 3 :
reconstitution géochronologique des Alpilles


        La bauxite, minerai d'aluminium, a été découverte et exploitée dans les Alpilles, près du village des
Baux.
À partir de l'exploitation des documents 1 et 2, préciser la nature et la chronologie des événements
géologiques ayant affecté la région des Alpilles, ainsi que l'époque et les conditions de la formation de la
bauxite.

NB : Le document 2 est un rappel de l'échelle des temps géologiques pour la période concernée.
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Document 2 :
Coupe géologique des Alpilles




Document 3 :
Échelle des temps géologiques
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                            III- Les méthodes de datation absolue
La datation relative ne permettant pas d’attribuer un âge à un objet ou un événement, on utilise des
méthodes de datation basées sur la désintégration d’isotopes radioactifs naturels.
Cette transformation d’un élément dit « Père » en un élément « Fils » dit radiogénique, se fait à vitesse
régulière. On parle de constante radioactive λ , propre à chaque isotope.




A un instant donné t, la quantité d’isotope père notée P(t) dans un système fermé qui en contenait une
quantité P0 au départ, répond à la relation suivante :



                                               Pt = P0 e-λtt

Document 4 : Principales transformations radioactives :
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Document 5 : Principaux couples isotopiques, et leurs domaines d’utilisation :
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