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                     1. Portance

a. Effet Magnus
b. Formule de la portance
c. Application aux balles de sport
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Une balle qui tombe




      poids
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Une balle qui flotte
           traînée




       poids




équilibre des forces
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Une balle qui ne devrait pas flotter
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      déséquilibre des forces?
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portance
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      Effet Magnus
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                   traînée
portance




           poids



      Effet Magnus
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Effet Magnus

         ?
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Effet Magnus




  ?
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Entraînement + conservation du débit




  Le fluide préfère passer en A qu’en B
                V(A)>V(B)
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Entraînement + conservation du débit


  vitesse +   portance
                             traînée




                             -   vitesse
                     poids
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          Vitesse d’une particule fluide




                                             V
 U



Vitesse      =   fluctuation   +   vitesse moyenne

  U          =      v          +         V
                  340 m/s
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          Conservation de l’énergie




L’aspirisouffle de Jean-Pierre Petit,
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http://www.savoir-sans-frontieres.com/
La pression
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pression
vitesse +   portance
                           traînée
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                           -   vitesse
                   poids
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Effet Magnus

         ?
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Effet Magnus
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Effet Magnus
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Tangente fluide
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                     1. Portance

a. Effet Magnus
b. Formule de la portance
c. Application aux balles de sport
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Ecoulement autour d’un cylindre



                                       θ




Figure 1: Dessin d’écoulement autour d’un cylindre
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Bernoulli pour le calcul de la pression
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 Calcul de la pression




Coefficient de pression pariétale



     Coefficient de trainée
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            Bernoulli
p




    Pression en fonction de l’angle   θ
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    Bernoulli




                     Pression en fonction de
                       l’angle, vue polaire


•   Traînée : FD=0
•   Portance: FL=0
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      Balle flottante




Bilan de force sur la balle flottante
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               Effet Magnus et portance




Effet Magnus
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                    Effet Magnus et portance




p



                                                 •   Traînée : FD = 0
                                                 •   Portance: FL ≠ 0
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Effet Magnus - Pression en fonction de l’angle
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Distribution de pression
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                            Pression en fonction de
                             l’angle, vue polaire en
                            présence de circulation
     •   Traînée : FD = 0
     •   Portance: FL ≠ 0
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Avion à ailes tournantes




                           32
Le Baden Baden




                 L’Alcyone   33
Théorème de Kutta-Joukowski




                              34
                     1. Portance

a. Effet Magnus
b. Formule de la portance
c. Application aux balles de sport
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         Trajectoire parabolique




Trajectoires pour une vitesse initiale de 10m/s;
c'est l'angle de tir qui varie
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              Corner rentrant
tir brossé avec rotation verticale du ballon



                                  plan de tir




                                   plan de tir
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Tirer un coup franc
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Tirer un coup 
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