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        Some snippets from your converted document:
                 Le transformateur
• Principes:
              Le transformateur
• Puissance d’un transfo déterminée principalement par :
   • La section du noyau magnétiques et les caractéristiques des tôles
   • La section des fils en Cu
   • Les caractéristiques des isolants (tenue en tension et en
     température).
• Les tensions sont déterminées par le rapport du nombre
  de spires.
Détermination de la section du circuit magnétique:
                Le transformateur
• Puissance approximative en fonction de la section




   • Qe = 0.9 x Ep x 2 x A                 Ep et A en cm
   • Qe= section effective du fer en cm²
   • 0.9 = foisonnement dû à l’empilement des tôles et leur isolation.
                   *******************************
   • P = (Qe/0.9)²                           P en VA
   • 0.9 dépend de la qualité des tôles (rien à voir avec le foisonnement)
                Le transformateur
• Les tôles E I - Dites « Américaines » facilité de la
  détermination des paramètres




      • le transfo a alors un format 6a x 5a. Les tôles EI sont empilées
        en quinconce de façon à ne pas avoir tous les entrefers d'un
        même côté
                  Le transformateur
• Les circuits en « C »
   • Ces circuits sont réalisées en bandes de tôles à cristaux orientés
   • Par laminage, on oriente les cristaux dans le sens favorable à une
       perméabilité élevée – valeur de la saturation plus élevée.
   •   Epaisseur des tôles 0.35 à 0.5 mm
   •   Pertes réduites de 50 %
   •   Calcul de la section « fer » du noyau devient: P = (Qe/0.9)²
       avec P en VA Qe en cm²
   •   Le bobinage n’est plus cuirassé comme dans les transfos E I ; d’où
       un meilleur refroidissement
   •   Ci-dessous circuit double C
               Le transformateur
• A ne pas faire – souder les tôles ..!!!
                Le transformateur
• Autres possibilité des circuits en « C »
   • Le 4 C ou deux doubles C
                           Le transformateur
• Les transformateurs toriques
     • Tôles similaires aux circuits en C – Calcul section noyau « Fe »
       identique aux « C »
     • Diminution du flux de fuite – pas de discontinuité du circuit
       magnétique.
     • Rayonnement pratiquement nul = avantage pour les amplis BF – Pas
       de ronflement.
     • !! Attention respecter l’isolement de la fixation, sinon spire en
       Ct.Ct. autour du transfo !!




Transformateur de
Déri-Bláthy-Zipernovski,
Budapest, 1885
                      Le transformateur
• Calcul du nombre de spires: N = U x 108 / 4,4 x f x Qe x B
     •   N: nombre de spires
     •   U: tension en V
     •   F: fréquence en Hz
     •   Qe: section effective du noyau « fe » en cm²
     •   B: induction en Gauss
     •   Induction:
•   10.000 pour les tôles ordinaires (anciens trf)
•   12.000 pour les tôles récentes
•   16.000 (17.000) pour les tôles à grains orientés.
             Le transformateur
• Rendement des transfos
  • Lors du calcul de la tension secondaire, tenir compte du rendement
    qui se manifeste par une chute de tension en charge.
  • Transfo 75 VA la tension diminue de 10% donc il faut augmenter les
    tensions secondaires de 10 %
  • Pour le primaire, tenir compte du rendement et augmenter la
    puissance en conséquence donc de 10% dans le cas présent
              Le transformateur
• Détermination de la section des fils Cu
   • Densité de courant admissible:

   • Section du fil
            Le transformateur
• Détermination du diamètre des fils Cu
              Le transformateur
• Isolation
                 Le transformateur
• Température max de fonctionnement:




• Une température interne de l’ordre de 100°C pour des transfos courants,
    isolés avec des matériaux synthétiques, est un ordre de grandeur max à ne pas
    dépasser; cela permet une petite réserve en cas de surcharge.
•   Cette température de 100°c correspond à un échauffement de 80°C pour une
    température de 20 °C
•   Pour les isolements « papier-carton », ne pas dépasser 70°C ce qui correspond
    à un échauffement de 50°C à une température ambiante de 20°C
•    Il s’agit de la température interne du transfo; la température externe sera
    plus faible de ~ 15 - 20°C.
•   Un dépassement de la température limite de 8-10°C, diminue la durée de vie de
    l'isolation d'environ la moitié. Des dépassements de 20°C signifient un
    raccourcissement de 75 %.
                Le transformateur
Mesure de la température interne d’un transfo
      • Application de la loi de de Matthiessen
      • Prendre le bobinage primaire, mesurer la température à froid = 20°C
      • Lorsque la température du transfo est en régime, mesurer directement
        sa résistance à chaud
      • Nous considérons que cette variation de température a atteint son
        maximum au bout de 2 heures de fonctionnement continu
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