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        Université Aboubakr Belkaid – Tlemcen
Faculté de Technologie
Département d’Architecture

                     Licence L3 - TD de Equipement de Bâtiment 2
                                      2019/2020
Exercice 1 : AEP
       On veut alimenter en eau potable une zone rurale dont la population est estimée à 3500
habitants.
       Le schéma du réseau d’alimentation est donné sur la figure suivante (La conduite R-1 est
une conduite d’adduction alors que les conduites 1-2 ; 2-3 et 2-4 constituent le réseau de
distribution. Les chiffres non encadrés représentent les longueurs des conduites alors que les
chiffres encadrés représentent les altitudes des nœuds en m.).
       En estimant que la zone est rurale, on prendra respectivement le coefficient de pointe
journalière, le coefficient de pointe horaire et le coefficient des fuites :

                             𝐾1 = 1,5       𝐾2 = 3       𝐾3 = 1,25



                                                                         3
                                     255                     600 m
                R                                                            256
                                     1             2

                          2000 m           800 m   254
               295                                                                 4
                                                                 500 m
                                                                             250



     1.   En prenant une dotation journalière de qm,j=120 litres/habitant, calculer le débit
          moyen journalier Qj,m.

     2.   Calculer dans ce cas le débit journalier maximal Qj,max.

     3.   En utilisant la méthode de répartition selon les longueurs, déterminer pour chaque
          tronçon le débit en route qr, le débit de transit qt et le débit de calcul qc.

     4.   Vérifier que le réseau sera convenablement dimensionné si on prend les diamètres
          suivants :

                     𝐷𝑅−1 = 𝐷1−2 = 20𝑐𝑚; 𝐷2−3 = 10 𝑐𝑚 𝑒𝑡 𝐷2−4 = 8 𝑐𝑚

     On prendra en cas de besoin :

             La viscosité cinématique       ν=10-6 m2/s ;
             La rugosité absolue            =0,0001 m
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Solution de l’Exercice 1 : AEP


    1- La consommation moyenne journalière est :

                                        𝑄𝑗,𝑚 = 𝑞𝑗,𝑚 × 𝑁𝑃𝑜𝑝
C'est-à-dire :
                              𝑄𝑗,𝑚 = 120 × 3500 = 420 000 𝑙/𝑗
ou :
                                          420 000
                               𝑄𝑚,𝑗 =                = 4,86 𝑙/𝑠
                                        60 × 24 × 24


    2- Le débit de pointe maximal est :

                               𝑄𝑗,𝑚𝑎𝑥 = 𝑄𝑗,𝑚𝑎𝑥 × 𝐾1 × 𝐾2 × 𝐾3

C'est-à-dire :
                          𝑄𝑗,𝑚𝑎𝑥 = 4,86 × 1,5 × 3 × 1,25 = 27,34 𝑙/𝑠


    3- Répartition de la consommation en fonction de la longueur :
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            a. Total de la longueur :

                               𝐿 = 800 + 600 + 500 = 1900 𝑚


            b. Le débit en route dans chaque tronçon est :
            Le débit consommé dans chaque tronçon représente aussi le débit en route. Il est
            donc calculé une seule fois.
                                        27,34
                              𝑞𝑟,1−2 =         × 800 = 11,51 𝑙/𝑠
                                         1900
                                         27,34
                               𝑞𝑟,2−3 =        × 600 = 8,53 𝑙/𝑠
                                          1900
                                         27,34
                               𝑞𝑟,2−4 =        × 500 = 7,19 𝑙/𝑠
                                          1900
            c. Le débit de transit pour chaque tronçon est :

                                        𝑞𝑡,2−3 = 𝑞𝑡,2−4 = 0
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                                   𝑞𝑡,1−2 = 8,63 + 7,19 = 15,82 𝑙/𝑠
                              𝑞𝑡, 𝑅−1 = 8,63 + 7,2 + 11,51 = 27,34 𝑙/𝑠


              d. Le débit de calcul est :
                 Le débit de cal
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