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        Some snippets from your converted document:
           bevezetés a fotoszintézis
         rejtelmeibe
     Összeállította: Dr. Rudnóy Szabolcs
                [email protected]

               Előadta: Dr. Solti Ádám

  Az előadások kivonata elérhető a Növényélettani és Molekuláris
Növénybiológiai Tanszék honlapján, az Oktatás / BSc képzés oldalon:

         http://www.novenyelettan.elte.hu/

                      2015. november 20.
        Foto + szintézis = „fény” + „összerakni”

                              Mivel egy átlagos tápláléklánc
Jelentősége a földi élet      a növényekből, mint
                              termelőkből indul ki, szinte
szempontjából:                minden szintű fogyasztó a
                              növények által konvertált és
                              raktározott napenergiából él.
Az oxigéndús légkör
létrejötte – „a legnagyobb
                             A napenergia konvertálása kémiai
környezetszennyezés a        energiává óriási jelentőségű a földi
Föld történetében”           élet szempontjából.



A Napból származó energia tárolása óriási mennyiségű
szénvegyületben – évente kb. 100 Gt szén megkötése
A fotoszintézis során a növény CO2-ot von el a környezetből és O2-t
bocsát ki.


Egy átlagos hektár kukoricaültetvény annyi oxigént termel egy nyári
napon, amennyi 325 ember légzési oxigénigényét kielégíti.


Magyarország kb. 1 millió ha kukoricaföldje, 11 nyári nap alatt
megtermeli azt az oxigénmennyiséget, amit az ország lakossága
egész évben légzésre felhasznál.
(Egy erdő még ennél is több oxigént termelhet.)


(És még érdemes tudni: a fitoplankton adja a Föld O2-termelésének
jelentős részét.)
 Fotoszintetizáló élőlények: bíbor baktériumok,
kékbaktériumok, algák, (magasabb rendű) növények


     A fotoszintézis általános reakcióegyenlete:
         H2D + A                   H2A + D


        Az elektrondonor leggyakrabban víz:
 2nH2O + nCO2              n(CH2O) + nH2O + nO2


 de lehet H2S, H2 és különböző szerves anyagok is:

    2H2S + CO2                CH2O + H2O + 2S
             A kloroplasztisz

Kettős membrán borítás
Plazmaállomány: SZTRÓMA
Belső membránok: TILAKOID
GRÁNUM, LUMEN
Összefüggő és fejlett belső membránrendszer!


Algák: általában kevés, változatos alakú plasztisz
Magasabb rendű növények: 3-10 mm Ø, 20-60 db /sejt
                A kloroplasztisz

Endoszimbionta elmélet!
Saját, prokarióta típusú DNS, önálló osztódás.
Prokarióta típusú riboszómák és fehérjeszintézis.
Lipidcseppek, keményítőszemcsék.

→kép: Spirogyra zöldalga, spirális alakú plasztisz

→kép: hagyományos és spirociklikus kapcsolódási modell (tilakoidok)
A gránumok összeköttetése a sztrómatilakoidokkal sok növénynél
jól magyarázható a spirociklikus kapcsolódási modell szerint.
            A biológiai membránok funkciói

Téralakítás – elhatárolt terek létrehozása folyamatok,
             anyagok elkülönítéséhez és szabályozott
             összekapcsolásához

Felület kialakítása élettani folyamatokhoz – riboszómák,
              membránkötött enzimek, stb.

A fotoszintézisben mindkét fő membránfunkció fontos

Fotokémiai folyamatok a tilakoid membránban (kötött és
mobil molekulák is)
Biokémiai folyamatok főleg a sztróma állományában
   Pigmentek: karotinoidok (kísérőpigmentek)

karotinok




                                    xantofillok
Pigmentek: klorofillok (főpigmentek)
A Nap elektromágneses sugárzásából a Föld felszínére
a látható fény tartománya és egy kevés az UV és IR
tartományból érkezik. Kb. 380-750 nm hullámhossz.
Ebből a spektrumból a zöld növények elsősorban a kék
és a vörös tartományba eső sugárzást tudják fotoszintetikusan
jól hasznosítani. Ez pigmentjeik elnyelési tulajdonságaival
függ össze.


             A fényszakasz egyenlete:
12 H2O + 12 NADP+           6 O2 + 12 (NADPH + H+)

       A fény energiáját a fotorendszerekbe
       szerveződött pigmentek „ejtik csapdába”
→kép: kísérlet: prizmával fölbontott fény algasejtekre, körülöttük aerob
baktériumok, amelyek azokon a helyeken dúsulnak föl, ahol a foto-
szintetikusan leginkább aktív fénysugarak érik az algákat. Ez a kék és a
vörös tartomány. Ennek oka, hogy a zöld növények pigmentjei ebben a
két tartományban nyelnek el jól.


→kép: pigmentek abszorpciós spektrumai és a relatív fotoszintetikus
hatékonyság akciógörbéje jól átfednek, mutatva, hogy melyek a foto-
szintézisben legjobban hasznosuló fénytartományok, hullámhosszak.
→kép: fotoszisztémák szerveződése (antenna és reakciócentrum)
A foton energiája a becsapódáskor átadódik a pigmentmolekulának,
a pigment elektronjai gerjesztődnek. (ez jelentős egyszerűsítés!)
A fotorendszerbe szerveződött pigmentek a gerjesztési energiát át
tudják adni egymásnak, (redoxpotenciáljuk függvényében) bizony
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