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        Allgemeine Pflanzenwissenschaften I




 Guten Morgen!
                                      1
                          Das Wachstum von Wurzeln im Boden



                                                      Protoderm

                                                      Grundmeristem

                                                      Procambium




                                                     Apikalmeristem
                                                     der Wurzel



                                                   Wurzelhaube (Kalyptra)
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Weiler/Nover, Allgemeine und molekulare Botanik
Die Wurzelhaube...

 ...unterstützt das Wachstum durch
 Bildung einer Schleimschicht.



 …ist wie schon gesehen Sitz der
 Graviperzeption (Amyloplasten als Statolithen).




 Bsp. einer Maiswurzel

                                            3
Das Wachstum von Pflanzen

  Wachstum = Zellteilung + Zellstreckung




      Zone der Zellteilung (Meristeme)


      Wurzelhaube                        4
 Das Wurzelmeristem
  Initialzellen mit Teilungsaktivität
  umgeben ein ruhendes Zentrum
  mit geringer Teilungsaktivität.




                                                          Weiler/Nover, Allgemeine und molekulare Botanik (18.7)
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Weiler/Nover, Allgemeine und molekulare Botanik (4.25c)   Weiler/Nover, Allgemeine und molekulare Botanik (5.33b)
Wachstum =
Zellteilung + Zellstreckung




    Zone der Zellstreckung




    Zone der Zellteilung (Meristeme)
                                       Differenzierung von Zellen:
                                       Entwicklung einer bestimmten
    Wurzelhaube                        Identität/Funktion           6
              Welche Differenzierungen finden statt?



    Phloem

    Xylem
 Perizykel                  Zone der Zelldifferenzierung

Zentralzylinder
 Endodermis

                            Zone der Zellstreckung



                            Zone der Zellteilung (Meristeme)


                            Wurzelhaube                        7
                     Zentral-                     Bau der Wurzel: radial
                     zylinder                 Wurzelrinde



  Phloem

  Xylem                                                Rhizodermis


Perizykel


 Endodermis
 (ist die innerste Schicht der Wurzelrinde)




                                                                                     8
                                      Weiler/Nover, Allgemeine und molekulare Botanik (5.34a)
                     9
Campbell, Biologie
                       Differenzierung erfolgt durch räumlich und zeitlich
                                 unterschiedliche Genaktivitäten




Weiler/Nover, Allgemeine und molekulare Botanik (18.7)


 Wird das Entwicklungsschicksal einer Zelle früh determiniert oder
 wird es auch durch die Umgebung beeinflusst? Determination oder
 Position?

 Sind die Prozesse zellautonom oder unterliegen sie
 induktiver Kontrolle?                                                       10
            Positionsinformation ist entscheidend für das
                Schicksal von Wurzelmeristemzellen


Ablatierung einzelner Zellen durch Laser-Beschuss (Laser ablation)




                                                                11
                       Positionsinformation ist entscheidend für das
                           Schicksal von Wurzelmeristemzellen




                                           a. Normales Geschehen: eine
                                           Rindenparenchymzelle teilt sich, aus der
                                           oberen Zelle gehen durch Teilung eine
                                           Rindenparenchym- und eine Endodermiszelle
                                           hervor.
                                           b. Nach Zerstörung der
                                           Rindenparenchymzelle wandert eine
                                           Perikambiumzelle ein und verhält sich nun wie
                                           eine Rindenparenchymzelle.
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Strasburger, Lehrbuch der Botanik
                          Anforderungen an Wurzeln


1. Wachstum
2. Absorption und Transport
von Nährstoffen und Wasser

Entscheidend für pflanzliches Wachstum
ist nicht die absolute Nährstoffmenge im
Boden, sondern die Verfügbarkeit.

Nur ein sehr kleiner Anteil ist in der
Bodenlösung gelöst.

Stufe 1 der Aufnahme von Ionen:
Überführung von Ionen in die Bodenlösung
durch Austauschdesorption, d.h. die Wurzel
gibt z.B. CO2 oder Protonen ab, um Anionen
bzw. Kationen in Lösung zu bringen                                                      13
                                             Weiler/Nover, Allgemeine und molekulare Botanik (7.2)
Wurzelhaare zur
Vergrößerung der Oberfläche
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