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        Some snippets from your converted document:
        Semester 6
2008-2009
Vermogenselektronica
 Thyristor
 GTO
 IGBT
 Vermogenstransistor
 Vermogensmosfet
Thyristor
   Een thyristor is een
    halfgeleider met de
    werking van een
    elektronische
    schakelaar die
    geschikt is om grote
    vermogens bij hoge
    spanningen met
    betrekkelijk weinig
    verlies te schakelen.
Thyristor - Werking
Drie toestanden
1. de spertoestand
2. de blokkeertoestand
3. de doorlaattoestand
Thyristor – Werking - Sper
     Kathode positief (+) ten opzichte van
     de
1.   Lekstroom IR is klein en weinig
     afhankelijk van UR.                   -

2.   Als UR gelijk is aan U(BO)R treedt
     gecontroleerde doorslag plaats.
                                          +
3.   Door deze gecontroleerde doorslag
     neemt IR plotseling toe.
Thyristor – Werking - Sper
Thyristor – Werking - Blokkeer
     Anode positief (+) ten opzichte van de
     kathode
1.   Lekstroom IF is klein en weinig        +
     afhankelijk van UF.

2.   Als UF gelijk is aan U(BO)F treedt
     gecontroleerde doorslag plaats.
                                           -
3.   Door deze gecontroleerde doorslag
     neemt IF plotseling toe.
Thyristor – Werking - Blokkeer
Thyristor – Werking - Doorlaat
     Anode positief (+) ten opzichte van de
     kathode en positieve spanning op Gate.
1.   De grootte van stroom IF wordt alleen
     begrensd door de uitwendige belasting.

2.   De stroom IF is na ontsteking niet meer
     te beinvloeden door de gatestroom IG.     +
3.   Thyristor gaat uit geleiding als IF
     lager wordt dan IH.
                                               -
Thyristor – Werking - Doorlaat
Thyristor – Werking - Voorbeeld
Thyristor – Werking - Voorbeeld
Thyristor – Werking - Voorbeeld
Thyristor – Werking - Voorbeeld
Thyristor - Behuizing
De behuizing van thyristoren is afhankelijk van de
   wijze van koeling.
1. 11…60 A :
   schroefuitvoering met soldeerverbinding

2. 25…140A :
   schroefuitvoering en kabelaansluiting

3. 30..5000A : schijfthyristoren
Thyristor – IEC Codering
Soort halfgeleidermateriaal
             Functie



       BT 152-600
  Fabrikantnummer
                          Maximale spanning
Thyristor – Soorten
  Netthyristor
   Schakelen, sturen en regelen van
   netwisselstromen met een frequentie van 50 Hz.

  Snelle thyristor
   Apparaten met een hoge schakelfrequentie.
   Uitschakeltijd van ca 4µs.

  Asymmetrische thyristor
   waar de spereigenschappen geen hoge eisen
   worden gesteld.
Thyristor – Soorten
 Controlled avalanche thyristor
   waar nodig om incindentele impulsspanningen
   te absoberen
 Lichtgevoelige thyristor
   waar nodig, gate wordt ontstoken door licht
GTO – Werking
 Anode positief (+) ten opzichte van de
  kathode en positieve puls op Gate --->
  doorlaattoestand
 Anode positief (+) ten opzichte van de
  kathode en negatieve puls op Gate -
  >spertoestand
GTO- Ontsteek– en doofcircuit
   Ontsteken
     Positieve puls op de ingang van het
      stuurschakeling
     T1 geleidt, dus stroom stroomt naar C1
      waardoor deze gaat opladen.
     T1 geleidt, dus stroom stroomt via R1 en R2
      naar gate GTO en deze gaat geleiden
GTO- Ontsteek– en doofcircuit
GTO- Ontsteek– en doofcircuit
   Doof
     Negatieve puls op de ingang van het
      stuurschakeling
     T2 geleidt, via de IEC van T2 en het gate-
      kathode van de GTO , de condensator
      ontlaadt.
     De negatieve ontlaadstroom geeft de GTO
      weer zijn spereigenschappen.
GTO- Ontsteek– en doofcircuit
Verschil GTO en Thyristor
 Thyristoren vereisen een
  doofschakeling om de thyristor van
  doorlaat- in blokkeertoestand te
  brengen.
 Bij een GTO maakt de doofschakeling
  van het ontsteek-en doofschakeling, dus
  ruimtebesparing en
  gewichtsvermindering.
Verschil GTO en Thyristor
 Thyristoren hebben een
  schakelfrequentie van ongeveer 250 Hz
 GTO hebben een schakelfrequentie van
  ongeveer 1000 Hz.
IGBT
   Een spanning op de gate brengt de
    IGBT in doorlaattoestand
IGBT
   Kan schakelen met een frequentie
    boven de 10kHz.

   Kortsluitstromen van 6 a 8 maal de
    toegekende collectorstroom gedurende
    ongeveer 10 seconden.
Vermogenstransistor
   Opbouw en werking gelijk aan een
    gewone transistor
Vermogenstransistor
   Gebruikt als schakelaar van relatief
    hoge stromen.

   Geen bewegende delen bij het
    schakelen.

   Schakeltijd van ongeveer 30kHz
Vermogensmosfet
 Opbouw en werking gelijk aan een
  gewone mosfet
 Rin is zeer hoog, dus IG te verwaarlozen
  laag, de gate is spanningsgestuurd
 Grote schakelfrequentie van ongeveer
  70kHz.
Statische wisselstroomschakelaar
   1ste situatie: schakelaar S open
     Un positief gebeurt niks
     Un negatief gebeurt niks


   2de situatie : Schakelaar S dicht
     Un positief
Statische wisselstroomschakelaar

                       +       --
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         +        --
Statische wisselstroomschakelaar

                          --       +
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