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         Elektromanyetik Girişim



                             RFI : Radio Frequency
1935                               Interference




2000



14.12.2011
             Elektromanyetik Girişim




                       Işıma yoluyla (Radiated)


                             In , Vn



                               220 VAC

                    İletkenlik yoluyla (Conducted)
14.12.2011
         Elektromanyetik Girişim
         (Electromagnetic Interference – EMI)

ƒ Girişim, elektrik ve elektronik cihazların
  performansında bozulmaya, istenmeyen
  tepkiler vermesine veya hatalı işlemesine yol
  açan radyo frekanslarında doğal veya insan
  kaynaklı her türlü bozucu etki, işaret ve
  emisyondur.
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         Elektromanyetik Uyumluluk
         (Electromagnetic Compatibility - EMC)

Bir cihaz,
   ƒ Kendi içinde girişime yol açmıyorsa (öz
     uyumluluk – self compatibility)
   ƒ Diğer cihazlara girişimde bulunmuyorsa
   ƒ Diğer cihazlardan kaynaklanan girişime
     bağışıksa
elektromanyetik uyumlu demektir.



14.12.2011
               Cihazda Elektromanyetik Girişim Portları

   RS                      RE
                                       RS                       RE        RS   RE



                                                                          CE
                                                                                Güç Hattı

                                                                          CS
                                                                     CE
Anten Terminali
                                                                                    İşaret Hatları
                                                                     CS



RE - Radiated Emission: Işıma yoluyla Emisyon
RS - Radiated Susceptibility: Işıma yoluyla Alınganlık
                                                                          RS   RE
CE - Conducted Emission: İletkenlik yoluyla Emisyon
CS - Conducted Susceptibility : İletkenlik yoluyla Alınganlık


   14.12.2011
         Cihazın Platforma Yerleştirilmesi

    Uçak Elektromanyetik Ortamı


             Sistem-içi EMI        Yıldırım




RF
Verici
                                        EMP
14.12.2011
         Elektromanyetik Ortam
ƒ Elektromanyetik girişim, etkilenen cihazın bulunduğu
  elektromanyetik ortamın bir sonucudur.
ƒ Belirli bir bölgede meydana gelen tüm elektromanyetik
  olaylar, elektromanyetik ortamı oluştururlar.
ƒ Elektromanyetik çevreyi karakterize eden iki unsur
  sözkonusudur:
   ƒ Frekans / Zaman
   ƒ Genlik; elektromanyetik enerjinin
             ƒ   elektrik alan şiddeti,
             ƒ   manyetik alan şiddeti,
             ƒ   gerilim
             ƒ   akım
             ƒ   güç gibi herhangi bir formudur
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         Elektromanyetik Spektrum
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         Elektromanyetik Ortam Etkileri (E3) Etkileri

ƒ EMI/EMC : Elektromanyetik girişim / uyumluluk
           (ElectroMagnetic Interference / Compatibility)
ƒ Yıldırım
ƒ EMP      : Elektromanyetik darbe (ElectroMagnetic Pulse)
ƒ ESD      : Elektrostatik deşarj (ElectroStatic Discharge)
ƒ RADHAZ : Elektromanyetik ışımanın insan,mühimmat ve
           yakıt üzerinde oluşturduğu tehlikeler
           (Electromagnetic RADiation HAZards)
ƒ TEMPEST : Elektromanyetik emisyonun bilgi içeriğinin
           düşman tarafından kullanılması




14.12.2011
         Yıldırım
      ƒ Etkiler
             ƒ Doğrudan
             ƒ Dolaylı
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         Elektrostatik Boşalma - ESD

ƒ Elektronik devrelerde performans düşmesi
ƒ Yarı iletkenlerin fiziksel zarar görmesi
ƒ Yakıt ve mühimmata karşı etkisi
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         Elektromanyetik Darbe - EMP
Elektromanyetik Darbe                      Nükleer
(EMP); nükleer bir patlama                 patlama
sonucu meydana gelen, çok
büyük genlikli ve ani
yükselen geçici
elektromanyetik alandır.
                             γ                   γ

                                                     Gamma/hava
                                                     etkileşim
                                                     bölgesi




                                 Yeryüzü
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         Elektromanyetik Işıma Zararları - RADHAZ

ƒ Hazards of Electromagnetic Radiation to Personnel


ƒ Hazards of Electromagnetic Radiation to Fuel


ƒ Hazards of Electromagnetic Radiation to Ordnance


14.12.2011
         TEMPEST
                                        Cihazlardan yayılan elektromanyetik emisyonunun
                                        düşman
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