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        Some snippets from your converted document:
        Thème : son et musique, porteurs d’information                                     Cité scolaire André Chamson

            Activité - Cours : le son une information à coder - Correction

I°) Numérisation d’un signal
Doc 1 : chaîne de numérisation

Lors de l’enregistrement d’un son, il convient de le numériser pour pouvoir le stocker sur CD, clés USB …




                                                                                                          1
                                                                                                    fe=
                                                                                                          Te




La conversion est d’autant plus bonne que le signal numérisé ressemble au signal analogique.

- Un micro capte le son généré et le convertit en tension électrique variable au cours du temps : c’est le signal
  analogique. Un amplificateur peut éventuellement augmenter cette tension si elle trop faible.

- Ensuite un convertisseur numérique – analogique (CAN) convertit cette tension en signal numérique.

La conversion se fait en 2 étapes.

Doc 2 : étape 1, l’échantillonnage (sampling)

La tension analogique est mesurée régulièrement dans le temps par le CAN. L’intervalle de temps Te entre
deux valeurs numérisées est appelée période d’échantillonnage.

                           Tension analogique
                                                                           Échantillons (mesures)
                                            Mesures réalisées
                                              par le CAN




                                                                                                          1
Le nombre de mesures réalisées pendant 1 s est donnée par la fréquence d’échantillonnage : f e =
                                                                                                          Te


Doc 3 : étapes 2, la quantification

Chaque mesure de tension est ensuite convertit en nombre binaire de Q bits, 0 ou 1.
(Q = quantification ou résolution).

Un échantillonnage sur Q = 4 bits signifie que chaque mesure sera convertie avec un nombre binaire de 4 bits.
Par exemple, on peut voir sur le graphique suivant que si la tension mesurée vaut -1,0 V, on lui attribue un
nombre binaire 0100

Exemple : pour une quantification sur Q = 4 bits et sur une plage de 4,0 V (entre -2,0 V et +2,0 V):


                                                                                         1111
                                                                                         1110
                                                                                         1101
                                                                                         1100
                                                                                         1011
                                                                                         1010
                                                                                         1001
                                                                                         1000       Quantification
                                                                                         0111
                                                                                         0110
                                                                                         0101
                                                                                         0100
                                                                                         0011
                                                                                         0010
                                                                                         0001
                                                                                         0000
                          0            1,28         2,56             3,84       t


L’image précédente montre l’enregistrement d’un diapason pendant quelques millisecondes.
1°) Combien de mesures sont réalisées par le CAN pendant ce laps de temps.

La durée d’enregistrement est Δt = 5,12 ms. Il y a 21 mesures de réalisées.

2°) Quelle est la taille N en mémoire que prendrait cette enregistrement ?

Chaque mesure prend 4 bits de mémoire donc N = 21×4 = 84 bits.

3°) Déterminer la période Te et la fréquence d’échantillonnage fe.
                                             −3
                                                                                    1       1
Graphiquement Δt = 20 Te → T e = Δt = 5,12×10                               fe=        =
                                 20       20                                        T e 2,56×10−4

                               T e = 2,56×10−4 s                            f e = 3,91×103 Hz
                                                                            Il y a donc 3,91×103 mes
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