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        HAYVANLARDA SOLUNUM
     SİSTEMLERİ
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                            GAZ ALIŞVERİŞİ

• Oksijenli solunum yapan hücreler besinlerle alınan monomerlerden ATP üretebilmek
  için çevreden oksijen (O2) almak ve reaksiyon sonucunda üretilen karbondioksiti
  (CO2) atmak zorundadır.
• Bir hayvan vücudunda, çevre ile gaz alışverişi yapan bölüme solunum yüzeyi denir.
• Tek hücreli canlılarda çevre ile doğrudan temas varken çok hücreli organizmalarda
  her hücrenin çevreyle teması olamaz. Bu da özelleşmiş bir solunum yüzeyini zorunlu
  kılar.
• Dış çevre ve hücreler arasında gaz alışverişi sadece difüzyonla olur.
   • Biyolojik zarlardan solunum gazlarının geçebilmesi için herhangi bir aktif taşıma sistemi
     yoktur
                             GAZ ALIŞVERİŞİ
• Difüzyon bir molekülün yoğun olduğu bir ortamdan daha az yoğun olduğu ortama
  geçişidir.
• Gazların yoğunluğu basınca ve ilgili sıvıdaki çözünürlüğüne göre değişir.
• Hava, suya göre daha iyi bir solunum ortamıdır çünkü:
    • O2 difüzyonu suda, havaya göre 8000 kat daha yavaştır.
    • Suda bulunan O2 miktarı, aynı hacimdeki havada bulunan O2 miktarından çok daha azdır

• Bu durum suda solunum yapan hayvanları olduğu kadar karadakileri de etkiler çünkü:
                           GAZ ALIŞVERİŞİ

• Oksijenli solunum mitokondride gerçekleşir, mitokondri sulu bir ortam olan
  sitoplazmada bulunur
• Hücreler de hücre dışı sıvı içerisinde bulunurlar.
• Tüm solunum yüzeyleri kurumalarını önlemek için ince bir sıvı tabaka ile korunurlar.
• Bu sulu ortamların hepsinden O2 difüzyonla geçmek zorundadır.
• Suda O2 difüzyonu o kadar yavaştır ki, hücrelerin herhangi bir O2 kaynağına
  uzaklığının birkaç milimetreden fazla olmaması gerekir.
        O2 i vücutlarında dağıtmak için özel sistemleri olmayan omurgasızlarda, vücut
büyüklüğü ve şekil yönünden sınırlar oluşmasını gerektirir.
                                GAZ ALIŞVERİŞİ
1.   Süngerlerde vücudun ince duvarları arasında su geçişine izin veren bir yapı vardır.
     • Her hücre su ile temas halindedir

2. Deniz anası ve yassı solucanlarda vücut yapısı ince ve geniş bir düzlem
   biçimindedir:
     • Yüzey alanını gaz alışverişi için genişletir
     • hiçbir hücre suya 1mm’den fazla uzaklıkta değildir
                            GAZ ALIŞVERİŞİ

3. Deri solunumu: oksijen deriden kılcal damarlara geçer
   • Toprak solucanı, ergin kurbağalar, yumuşakçalar
   • Oksijenin difüzyonla alınabilmesi için derinin nemli olması gerekmektedir.
   • Kılcal damar sistemiyle oksijen vücut hücrelerine taşınır

4. Özelleşmiş solunum sistemleri
   • Vücut yapısı daha büyük hayvanlarda vücut yüzeyi gereken gaz miktarını alabilecek
     yeterlikte değildir.
   • Yüzey alanı katlanma ve dallanmalarla artırılmış bir solunum organı bu sorunu çözer
   • Ör: Trake, solungaç ve akciğer solunumu
                  İç solungaç:
Dış solungaç:
                  Yumuşakçalar
  İki yaşamlı
                    Kabuklular
   larvaları
                   tüm balıklar
böcek larvaları




   Akciğer:
                    Trake:
    Kara
                     Eklem
salyangozları
                   bacaklılar
 Omurgalılar
                                   GAZ ALIŞVERİŞİ

Trake solunumu
• Eklembacaklılarda görülür.
• Doku hücrelerine oksijeni en hızlı taşıyan sistem                      Hava keseleri        Trake

  trakedir.
• Oksijen ve karbondioksit kanla taşınmadığından,
  alyuvar ve solunum pigmenti bulunmaz. Kan
  renksizdir.
• Trakeler, vücut boyunca dallanan çok sayıda küçük            Göğüs                Karın
                                                            stigmaları           stigmaları
  borucuklardan meydana gelmiştir.
• Vücut dışında stigma denilen bir açıklıkla başlar.
    • Stigma; böceklerde karın halkalarının alt tarafında
      her bölmede bir çift bulunan deliktir.
                                    GAZ ALIŞVERİŞİ
Trake solunumu (devam)
• Trake vücut içine doğru dallanırken, giderek incelir.
   • Bu çok incelmiş trake uzantılarına trakeol denir.
   • Trakeler, içine giren oksijeni trakeollerle hücrelere kadar götürür.
   • Hücrelerde üretilen CO2 trakeollere geçer
   • Gaz alışverişi trakeolleri döşeyen nemli epitel aracılığıyla olur

• Küçük gövdeli böceklerde bu sistem hücresel solunum için yeterlidir
• Büyük böcekler vücutlarını kasıp gevşeterek stigmalardan hava giriş çıkışını daha
  verimli hale getirirler
• Trake sisteminde borular kitinle desteklenmiş olup, tıkanmaz ve yapışmaz.
                           GAZ ALIŞVERİŞİ
• Örümcek ve akreplerde trakelerin dallanma biçimi, sayfaları a
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