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                              IMO ISTANBUL / Mekanik ve Kimyasal Ankrajlar
Genel Ankraj Sistemleri



                IMO ISTANBUL / Mekanik ve Kimyasal Ankrajlar
Son model arabanıza aşınmış lastik takılırsa
kendinizi emniyette hisseder misiniz?




                              IMO ISTANBUL / Mekanik ve Kimyasal Ankrajlar
Bağlantı elemanınız güvenli değilse binanız
emniyetli midir?
 • Dübeller bağlanan elemanın yükünü ana malzemeye aktarırlar
 • Yükler sabit olabildiği gibi dinamik de olabilirler...(Vantilatör, makina montajı vs...)


              Ana
             malzeme
                          V                                                    • G2: Bağlanan parça
                                 N                                              ağırlığı


                         V



                                      G1: Çelik kiriş ağırlığı

 • Dübeller Çekme (N) ve kesme (V) yüklerini taşıyabilmektedirler.


                                                        IMO ISTANBUL / Mekanik ve Kimyasal Ankrajlar
Dübel Uygulamaları (Beton – Çelik)

                                      • Makina montajı

                                      • Bayrak direği montajı

                                      • Dış cephe uygulamaları




• Çelik kolon ve kiriş bağlantıları

• Çelik çatı uygulamaları



                                          IMO ISTANBUL / Mekanik ve Kimyasal Ankrajlar
Filiz Ekimi (Beton – Beton)



                              • Bina güçlendirme projeleri

                              • Bina genişletme projeleri




• Merdiven uygulamaları

• Unutulan filiz ekimi



                                  IMO ISTANBUL / Mekanik ve Kimyasal Ankrajlar
Beton-Çelik Birleşimlerinde Dübel Hesabı



                         IMO ISTANBUL / Mekanik ve Kimyasal Ankrajlar
Dübellerin çalışma prensipleri

     Sürtünme                   Kilitlenme                                    Yapışma
Dübel sürtünmeden dolayı   Torklama nedeniyle beton                Kimyasal dübeller çelik
beton içinde genişler ve   içinde genişleyen yakalar               malzeme boyunca mikro
kalır                      dübelin delik içinde                    anahtarlama özelliği
                           hareket etmesini engeller               gösterir
                           ve tam tutunma sağlar




                                                IMO ISTANBUL / Mekanik ve Kimyasal Ankrajlar
Dübellerin kopma şekilleri

                              Sıyrılma           Beton kopması                  Çeliğin kopması




 Çekme
  Yükü




 Kesme
  Yükü



 Kaynak: Hilti dübel geliştirme ve test birimi
                                                         IMO ISTANBUL / Mekanik ve Kimyasal Ankrajlar
Kenar ve Komşuluk Mesafeleri




     c                                                      S

         cmin                                                   Cmin




Kenar mesafesi; C > Cmin:   Komşuluk mesafesi; S > Smin: Tam yük
Tam yük kapasitesi          kapasitesi
Kenar mesafesi; C < Cmin:   Komşuluk mesafesi; S < Smin: Düşürülmüş
Düşürülmüş yük kapasitesi   yük kapasitesi

                                      IMO ISTANBUL / Mekanik ve Kimyasal Ankrajlar
Kimyasal Dübel nedir?
Çalışma prensibi:
Örn. Hilti HIT HY 200 M16
                                     Yüksek gerilme
                                     kuvveti




Yükün tüm saplama boyuna dağılımı                       Genel kopma prensibi:
       > düşük kenar mesafeleri                         Betonun koni şeklinde
       > düşük komşuluk mesafeleri                      çıkıp gelmesi

                                                IMO ISTANBUL / Mekanik ve Kimyasal Ankrajlar
Betonda oluşan çatlaklar dübel dayanımında
büyük değişikliklere neden olur

• Ankraj yakınında oluşan bir çatlak, yük dağılımının simetrik olmayan
  bir şekilde oluşmasını sağlar.


                                                                crack plane




           Çatlaksız betonda                Çatlaklı betonda
            gerilme dağılımı                gerilme dağılımı

• Bu etki tasarımcı tarafından göz önüne alınmalıdır, ve yalnızca
  çatlaklı betonda çalışma onayı olan dübeller kullanılmalıdır.


                                             IMO ISTANBUL / Mekanik ve Kimyasal Ankrajlar
Depreme dayanıklı binalar tasarlamalıyız




                            IMO ISTANBUL / Mekanik ve Kimyasal Ankrajlar
Depremsellik seviyesine göre çoğu Avrupa
ülkesinde Sismik Tasarım gereklidir.




                                      Sismik Dizayn Gerekli!




 The map above is based on national earthquake dat
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